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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Laboratorio de tecnologia de celulas solares

Titulacion 09AM - Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacio
Semestre/s de imparticion Primer semestre

Caracter Optativa

Cédigo UPM 93000657

Nombre en inglés Solar cell technology laboratory course (ma a solar ce

Datos Generales

Créditos 6 1
Curso Académico 2016-17 Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos Obligata

Asignaturas Previas Re

El plan de estudios Master Universita
esta asignatura.

Fotovoltaica no tiene definidas asignaturas previas superadas para

Otros Requisit

El plan de es 0 en Energia Solar Fotovoltaica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimi evios

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Fundamentos de fisica y de procesos de fabricacion en electrénica
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Competencias

CE 1 - Comprender, analizar y juzgar la relevancia de cualquier contribucién en este campo, en relacién con su entorno social,
energético y cientifico-técnico.

CE 3 - Realizacidn, desarrollo e innovacién de procesos tecnoldgicos para la fabricacién de dispositivos fotovoltaicos.

lengua inglesa;
redactar en inglés informes y articulos cientifico-técnicos usando herramientas informéticas; reali ( publicas en

inglés de trabajos, resultados y conclusiones de investigacién, por ejemplo, en las asignaturas del Ma
caracter mayoritariamente internacional o en estancias en centros extranjeros, todo ello
audiovisuales

CG 5 - Gestién de la informacién: buscar y gestionar recursos bibliograficos adecuados icienci orender a continuar los
estudios de manera ampliamente auténoma como base para la futura actividad de.i i0

RA70 - Conocer los procesos de f

RA71 - Familiarizarse con lo 3 s de fabricacion de dispositivos fotovoltaicos
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho  e-mail Tutorias
Tobias Galicia, Ignacio IES-106 ignacio.tobias@upm.es
Fuertes Marron, David IES-201 david.fuertes@upm.es
Canfizo Nadal, Carlos Del IES-106 carlos.canizo@upm.es

(Coordinador/a)
Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberd
profesorado.

utorias con el
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Descripcion de la Asignatura

Estudio de procesos tecnolégicos en la fabricacién de células solares. Fabricacién de células solares de silicio, incluyendo
procesos de difusion, ataques quimicos, depésito de capas metdlicas. Procesos de fabricacién de capas delgadas, células
orgdnicas e hibridas y células solares de semiconductores IlI-V.

Temario

1. Vision general de la fabricacién de células solares
2. Tecnologias de fabricacién

2.1. Difusién sélida. Gettering

2.2. Oxidacion

2.3. Depésito de capas

3. Fabricacidén de células solares de silicio

4. Tecnologias y procesos para células basadas e
5. Tecnologias y procesos para células basad
6. Técnicas de evaluacioén, inspeccion y caracteri dos de fabricacién

7. Introduccion a los costes de fabri
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Cronograma

Horas totales: 68 horas Horas presenciales: 61 horas (39.1%)

Peso total de actividades de evaluacidn continua: Peso total de actividades de evaluaciéon sélo prueba final:
100% 100%

Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial

Semana 1 Introduccién

Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas

Tecnologia de fabricacién
células de Si

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 2 Tecnologia de fabricacion

células de Si

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 3 Tecnologia de fabricacién
células de Si
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Procesos en Si
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana 4 Tecnologia de fabricacién de

células de capa delgada
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Le
Magistral

Disefio de procesos en una
fabrica virtual PV Factory

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas

Semana 5 sos de fabricacién de Evaluacion practica de

células solares laboratorio

Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Laboratorio B X
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 6 Procesos de fabricacién de Evaluacién practica de

células solares laboratorio

Duracién: 02:00 Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practicas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Magistral Laboratorio " )
Evaluacién continua

Actividad no presencial

Semana 7 Tecnologia de fabricacién de

células con semiconductores
n-v

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana 8 Tecnologia de fabricacién de Procesos de fabricacién de Evaluacién préctica de

células con semiconductores células solares laboratorio
n-v

Duracion: 02:00

Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Laboratorio

Magistral Evaluacion continua

Actividad no presencial
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Semana 9 Costes de fabricacién Procesos de fabricacién de Evaluacién practica de
” células solares laboratorio
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Laboratorio L .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 10 <oai - - -z P
Caso practico Costes de Procesos de fabricacion de Evaluacion practica de
fabricacion células solares laboratorio
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones PL: Actividad del tipo Practicas de a del tipo Trabajo Individual
Cooperativas Laboratorio
Semana 11 Técnicas de Caracterizacién practica de
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de Duracién: 01:00
Laboratorio TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Procesos de fabricacion de Evaluacién continua
células solares - .
Actividad no presencial
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana 12 Problemas Tecnologia de
fabricacion de células solares
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 13 Problemas Tecnologia de Evaluacién practica de
fabricacion de células solares laboratorio
Duracién: 02:00 PL: Actividad Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de a TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Problemas X X
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 14
Semana 15 Problemas Tecno| Presentaci6n trabajos
fabricacion de células so on de células solares )
Duracién: 04:00
Duracién: 02:00 16n: 02:00 P ) "
PG: Técnica del tipo Presentacion en
PR: Actividad de ase de PR: Actividad del tipo Clase de Grupo
Problemas Problemas L, . ,
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 16 Examen laboratorio
Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 17 Examen teoria
Duracién: 04:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo

(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
5 Evaluacién practica de 01:00 Evaluacion TI: Técnica del No
laboratorio continua tipo Trabajo
Individual
6 Evaluacién practica de 01:00 Evaluacion Tl: Técnica del No
laboratorio continua tipo Trabajo
Individual
8 Evaluacion practica de 01:00 Evaluacién TI: Técnica del No
laboratorio continua tipo Trabajo
Individual
9 Evaluacién practica de 01:00 Evaluacién TI: Técnica del
laboratorio continua tipo Trabajo
Individual
10 Evaluacién préctica de 01:00 Evaluacién TI: Técnica
laboratorio continua
11 Evaluacién practica de 01:00 Evaluacion
laboratorio continua
13 Evaluacidn préctica de 01:00 Evaluacién
laboratorio continua
15 Presentacién trabajos 04:00 Si 30% 3/10 CG5,CG1,CG
7,CG8, CE 3,
CG9,CE1
16 Examen laboratorio 01:00 Si 20% 3/10 CG5,CG1,CG
7,CG8,CGY,
Individual CE1l
17 Examen teorfa EX: Técnica del Si 50% 4/10 CG5,CG1,CG
tipo Examen 7,CG8, CE 3,
Escrito CG9,CE1
Criterios de Eva
1. La presenta dustria fotovoltaica es obligatoria.
2. La asiste acticas es obligatoria.
3. Es pre en de teoria para pasar la asignatura.
7

GA_09AM_93000657_1S_2016-17



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS . ) ) L I S
DE EXCELENCIA Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion E
[TeMi{e (oY | 'NTERNACIONAL M

PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

“Ingeniamos el futura”

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE Cédigo PR/CL/001

Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Laboratorio de fabricacion Equipamiento Equipos de fabricacion de células solares de silicio del Instituto
de Energia Solar

Equipos de caracterizacion Equipamiento Equipos para medida y caracterizacio uto de Energia
Solar

Moodle Recursos web Repositorio de transparencias y notas;

Referencias Bibliografia Libros recomendados y a
Instituto de Energia Solz

Recursos audiovisuales Otros Proyeccién de transpare apoyo a las clases
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